
９ ア サ ガ オ の 観 察 パ ー ト ６

～ 発 芽 率 を 上 げ 丈 夫 に す る 条 件 ～

１ 動 機

私 は 、 小 学 校 １ 年 生 か ら 昨 年 ま で ５ 年 間 、 ア

サ ガ オ の 観 察 を 続 け て き ま し た 。 昨 年 、 そ の 前

の 年 に で き た 種 子 を ま い た と こ ろ 、 発 芽 が 普 段

よ り も 悪 い と き が あ り ま し た 。 逆 に 、 種 子 が 自

然 に 地 面 に 落 ち た 場 合 の 方 が 、 発 芽 の 時 期 が 早

。 、 、 、い こ と が あ り ま し た 種 子 の 発 芽 は 空 気 水

温 度 、 肥 料 、 日 光 の 条 件 が あ る こ と を 、 理 科 の

授 業 で 習 い ま し た が 、 そ れ ぞ れ の 条 件 の 違 い で

ど の よ う に 違 い が あ る の か 、 次 の ２ 点 を 研 究 の

テ ー マ に し て 進 め ま し た 。

２ 研 究 の 目 的

（ １ ） 種 子 が ど の よ う な 条 件 で 発 芽 す る の か 調

べ る こ と で 、 早 く 確 実 に 発 芽 さ せ る 方 法 を

見 つ け る 。

（ ２ ） 自 然 に 落 ち て 、 そ の 地 面 で 育 つ 丈 夫 な ア

サ ガ オ の よ う に 、 ア サ ガ オ の ス ト レ ス を 押

、 。さ え 丈 夫 に 育 て る た め の 方 法 を 見 つ け る

３ 研 究 方 法

（ １ ） 実 験 １

種 子 が で き た 年 に よ っ て 、 発 芽 率 が 違 う

か 実 験 を す る 。 種 子 の 種 類 は 以 下 の も の 。

○ 昨 年 育 て た ア サ ガ オ の 種 子 を 、 昨 年 と っ

て お い て 家 で 保 存 し て お い た 種 子 。

○ 昨 年 店 で 買 っ た も の で 、 使 わ な い で 保 存

し て お い た 種 子 。

○ 今 年 も 店 で ア サ ガ オ の 種 を 買 っ て き た 種

子 。

こ の 原 稿 用 紙 の 大 き さ の 容 器 に 、 乾 燥 し

た 土 を 入 れ て 水 に ひ た す 。 そ の 上 に 種 を ま

く 。 発 芽 し た か ど う か 、 芽 の 大 き さ を 測 定

し て 記 録 す る 。

（ ２ ） 実 験 ２

種 子 の 発 芽 は 気 温 で 左 右 さ れ る か 。 使 用

し た 種 子 は 以 下 の も の 。

○ ５ 月 （ 気 温 の 低 い 時 ） に ま い た 昨 年 自 家

製 の 種 子 （ 適 温 １ ９ ℃ ～ ２ ０ ℃ ）

○ ６ 月 （ 気 温 の 高 い 時 ） に ま い た 昨 年 自 家

製 の 種 子 （ 適 温 ２ ３ ℃ ～ ２ ８ ℃ ）

方 法 は 実 験 １ と 同 じ 。

（ ３ ） 実 験 ３

昨 年 の 自 家 製 の 種 子 を 早 く 確 実 に 発 芽 さ

せ る こ と が で き な い か （ 冷 却 処 理 ）。

○ 処 理 を し な い 種 子 。

○ １ 時 間 冷 却 処 理 し た 種 子 。

○ ２ 時 間 冷 却 処 理 し た 種 子 。

○ ３ 時 間 冷 却 処 理 し た 種 子 。

○ ６ 時 間 冷 却 処 理 し た 種 子 。

○ ２ ４ 時 間 冷 却 処 理 し た 種 子 。

上 記 の よ う に 冷 蔵 庫 で 冷 や し 、 実 験 １ と

同 じ よ う に し て 種 を ま き 、 茎 の 大 き さ を 測

定 す る 。

（ ４ ） 実 験 ４

ど の ぐ ら い の 時 間 冷 却 す る と 最 も 早 く 発

芽 で き る か 。 実 験 ３ の 結 果 と 以 下 の 種 子 を

比 較 す る 。

○ ４ ８ 時 間 冷 却 処 理 し た 種 子

冷 蔵 庫 で ４ ８ 時 間 冷 却 処 理 し た 種 子 を 実

、 。験 １ の 方 法 で ま き 茎 の 大 き さ を 測 定 す る

（ ５ ） 実 験 ５

ア サ ガ オ に と っ て 成 長 す る 時 の ス ト レ ス

に な っ て い る 条 件 の 調 査 。 条 件 と し た の は

以 下 の も の 。

○ 肥 料 を た く さ ん 与 え る 場 合 。



○ 砂 で 肥 料 を 与 え な い 場 合 。

○ 多 す ぎ る 水 で 育 て る 場 合 。

○ 普 通 に 育 て る 場 合 。

実 験 １ の 方 法 で 種 を ま き 、 ポ ッ ト に う つ

し て 成 長 を 測 定 す る 。

（ ６ ） 実 験 ６

暗 室 処 理 を し た た め に 、 花 弁 が 切 れ た

ア サ ガ オ の そ の 特 徴 が ど う 伝 わ る か 。

○ ４ 年 の 時 に 、 花 の つ ぼ み を 何 時 間 ぐ ら

い 暗 く す る と 開 花 す る か 実 験 し た 。 そ の

時 の 花 １ 部 が 切 れ て 変 わ っ た 形 に な っ

た 。

○ 今 年 の 花 の １ 部 が 切 れ た 。

↓

こ の ２ つ を 比 較 し て 、 遺 伝 に つ い て 調

べ る 。

（ ７ ） 実 験 ７

実 験 ５ の 時 に １ 番 丈 夫 に 育 っ た の が 、 砂

だ っ た が 、 な ぜ そ の よ う な 結 果 に な っ た の

か 確 か め る 。

手 順

・ ペ ッ ト ボ ト ル で 作 っ た 実 験 道 具 ２ つ の 中

に 、 砂 と 普 通 の 土 を 入 れ る 。

・ 水 １ ０ ０ ㏄ を 砂 が 入 っ た ペ ッ ト ボ ト ル に

入 れ る （ 同 じ よ う に 、 普 通 の 土 が 入 っ た。

ペ ッ ト ボ ト ル に も ）

・ １ 回 ご と に 土 を 変 え ず に 行 う 場 合 で 実 験

し た 。

・ １ 分 ず つ 土 の 下 か ら し み 出 た 水 の 量 を 記

録 す る 。

（ ８ ） 実 験 ８

実 験 ７ と 同 じ よ う に 、 砂 で 育 て た 方 が

が 、 な ぜ 丈 夫 な の か 調 べ る 。

手 順

・ ペ ッ ト ボ ト ル で 作 っ た 。 実 験 道 具 の 中

に 、 砂 と 普 通 の 土 を 入 れ る 。

・ 水 １ ０ ０ ㏄ を 砂 が 入 っ た ペ ッ ト ボ ト ル

に 入 れ る （ 同 じ よ う に 、 普 通 の 土 が 入。

っ た ペ ッ ト ボ ト ル に も ）

・ １ 回 ご と に 土 を 変 え ず に 行 う 場 合 で 実

験 し た 。

・ １ 番 最 初 に 水 が 出 て く る ま で の 時 間 を

は か る 。

４ 研 究 の 結 果

（ １ ） 実 験 １ の 結 果

ア 今 年 購 入 し た 種 子 と 昨 年 購 入 し た 種 子

を 比 べ る と 、 明 ら か に 今 年 の 市 販 の 種 子

の 方 が 発 芽 率 は 高 い 。

イ 自 分 の 家 で で き た 昨 年 の 種 子 は 、 ２ 週

間 で は ほ と ん ど 発 芽 し な か っ た 。 ５ 月 と

い う こ と も あ り 気 温 が 低 か っ た た め か も

し れ な い 。

ウ 市 販 の 袋 に 書 い て あ る 発 芽 温 度 は 予 想

で は ２ ０ ℃ の 方 が ５ 月 の 発 芽 が い い だ ろ

う と 思 っ て い た が そ う で も な か っ た 。

（ ２ ） 実 験 ２ の 結 果

ア ５ 月 に 発 芽 率 が 大 変 悪 か っ た 昨 年 の 自

家 製 の 種 子 で 、 気 温 が 高 く な け れ ば 発 芽

率 が 上 が る か 調 べ て み た 。 結 果 は 予 想 通

り ６ 月 中 旬 の 方 が 気 温 も 上 が り 、 発 芽 率

も 高 か っ た 。

発 芽 が 著 し く す す ん だ の は ２ ５ ℃ あ た

り だ っ た 。 こ れ は 昨 年 種 子 を 作 っ た ア サ

ガ オ も こ の 温 度 と 同 じ く ら い で 発 芽 し て

い た 。

（ ３ ） 実 験 ３ の 結 果

ア 冷 却 処 理 を す る と し な い も の と 比 べ 発

芽 率 が よ く な っ て い る こ と が 分 か っ た 。

イ 冷 却 処 理 の 時 間 に つ い て は １ 時 間 ～ ６

時 間 は 大 き な 差 は な い が 、 ２ ４ 時 間 冷 却

処 理 を 行 う と 、 早 い 期 間 で 発 芽 し 発 芽 率

を 上 げ る こ と が 分 か っ た 。

☆ ２ ４ 時 間 以 上 冷 却 処 理 し た 場 合 も っ と 早

い 期 間 で 発 芽 し 発 芽 率 が 上 が る か は 、 ４ の



結 果 に 記 録 す る 。

（ ４ ） 実 験 ４ の 結 果

ア 冷 却 処 理 し な い も の と ４ ８ 時 間 冷 却

処 理 し た も の で 比 べ た と こ ろ 、 ４ ８ 時

間 も 冷 却 処 理 す る と ２ ４ 時 間 よ り も 効

果 が な い こ と が 分 か っ た 。

（ ５ ） 実 験 ５ の 結 果

ア ア サ ガ オ が 丈 夫 に 育 つ た め に ア サ ガ

オ に と っ て の ス ト レ ス を 実 験 で 試 し た

が 、 必 要 だ と 思 っ て い た 肥 料 は 多 す ぎ

る と す ぐ し お れ て し ま っ た 。

イ ア サ ガ オ が 育 つ た め に 必 要 だ と 思 っ

て い た 水 も 多 す ぎ る と す ぐ し お れ て し

ま っ た 。

ウ イ の 逆 に 水 を 全 く 与 え な い と 多 く 与

え る よ り も 長 く し お れ ず に い る こ と

分 か っ た 。

エ 肥 料 を 全 く 与 え ず 砂 で 育 て た ア サ ガ

オ は 予 想 に 反 し て ず っ と 元 気 よ く 育 っ

た 。

オ ア サ ガ オ に と っ て 水 、 肥 料 は 成 長 の

た め に 必 要 な も の で は あ る が 、 多 く 与

え て も か え っ て ス ト レ ス と な り し お れ

て し ま う 。

（ ６ ） 実 験 ６

ア ２ 年 前 花 の つ ぼ み を 早 く 開 花 さ せ る

た め に 暗 室 処 理 の 実 験 を 行 っ た 。 そ の

時 、 今 回 と 同 じ 花 弁 の 一 部 が 切 れ た ア

サ ガ オ に な っ て し ま っ た 。 こ れ は 、 暗

室 処 理 の 実 験 に よ っ て 奇 形 の 遺 伝 子 が

作 ら れ 、 そ れ が 遺 伝 し て い っ た と 考 え

た 。 来 年 こ の 種 子 を も う 一 度 育 て て み

た い と 思 っ て い る 。

（ ７ ） 実 験 ７

ア 土 を １ 回 ご と に 変 え る と 、 培 養 土 を

入 れ た 方 が 、 水 の 半 分 以 上 が １ 分 間 の

間 に 出 て し ま っ た 。

イ 砂 は 水 を 入 れ て も 半 分 以 上 の 水 は 砂

の 中 に と ど ま っ て 下 へ 出 て こ な い こ と

が 分 か っ た 。

ウ 土 を 変 え な い で 実 験 を 行 う と 、 ２ 回

目 （ ２ ０ ０ ㏄ ） ま で は 砂 の 方 が 水 を た

（ ）め て お く 力 が あ る が ３ 回 目 ３ ０ ０ ㏄

に な る と 限 界 に な る ら し い 。

（ ８ ） 実 験 ８

ア 土 を １ 回 ご と に 変 え る と 砂 は ３ 分 た

っ て も ５ ０ ㏄ 入 れ た 水 の 、 １ 滴 も で て

こ な か っ た が 、 培 養 土 の 場 合 、 ３ 秒 以

内 で 水 が 土 を 通 っ て 出 て き た 。

イ 土 を 変 え な い と 、 １ 回 目 は 土 を 変 え

た 場 合 と 同 じ 結 果 に な っ た が 、 ２ 回 目

以 降 は 培 養 土 と 砂 は ほ と ん ど 同 じ 結 果

に な っ た 。

実 験 ７ ・ ８ の 結 果 で 実 験 ５ を 考 え る と

ア 砂 は 、 保 水 性 （ 土 の 中 に 水 を 貯 え て

お く 力 ） が 高 く 、 気 温 が 上 昇 し て 水 分

が 蒸 発 し や す い 夏 の 暑 い 時 で も 水 の 蒸

発 を 防 ぐ こ と が で き や す く て 有 効 で あ

る 。

イ 砂 に 水 が 含 ま れ る と 砂 は 大 変 固 く な

る 。 植 物 の 身 体 を 固 定 す る の に 大 変 効

果 的 だ と 思 う 。 ３ 年 生 の 実 験 の 結 果 で

分 か っ た が 、 特 に 暑 く な る と 地 面 の 温

、度 が 高 温 に な る た め 茎 が 弱 り や す い が

し っ か り 固 定 さ れ て 茎 が 立 っ て い る 状

態 に な っ て い る と そ の 点 効 果 的 。

５ 感 想

私 は 今 年 実 験 し た こ と で 、 特 に 頭 に 残 っ て い

る こ と は 、 変 わ り ア サ ガ オ の こ と で す 。 遺 伝 子

の 関 係 で 、 ア サ ガ オ は 色 や 形 が 変 化 す る こ と を

知 り ま し た 。 来 年 は 、 変 わ り ア サ ガ オ の 花 や 葉

を 培 養 し て 観 察 す る な ど し て 遺 伝 の メ カ ニ ズ ム

に つ い て 解 明 し た い と 思 い ま す 。

ま た 、 今 年 実 験 し て 、 と て も お ど ろ い た こ と

も あ り ま し た 。 そ れ は 、 砂 の こ と で す 。 満 た さ

れ た 環 境 よ り も 、 少 し 厳 し い 自 然 の 中 で 育 て た

方 が い い と い う こ と が 分 か り ま し た 。 植 物 は 人

間 と 同 じ よ う に 満 た さ れ た 環 境 よ り も 、 少 し 厳

し い 環 境 の 方 が た く ま し く な る と い う こ と が 分

か り ま し た 。


